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DESCRIZIONE dell'invenzione industriale dal titolo: "Procedimento perfe- 

zionato per la realizzazione di bicchieri di ghiaccio" 

di: REALE S.r.l., di nazionalita italiana, Via Zanardi, 2/4° - 4013 1 Bologna 

Inventore designator Mario MONTANARI 

depositata il: 17 ottobre 2002 

4> ♦ ♦ 

La presente invenzione si riferisce al settore dei sistemi di produzio- 
ne di ghiaccio. L*invenzione 6 stata sviluppata con particolare riguardo ad 
un procedimento perfezionato per la realizzazione di bicchieri di ghiaccio. 

Per disporre di quantita elevate di bicchieri di ghiaccio, in particolare 
ma non esclusivamente da impiegare in luoghi ad elevata frequentazione di 
pubblico, pu6 convenire adottare una macchina automatica per la fabbrica- 
zione di ghiaccio, anzich6 affidarsi alia prodnzione di bicchieri di ghiaccio 
in lotti ridotti tramite i sistemi noti impieganti stampo e controstampo. 

Le macchine per la produzione di ghiaccio sono generalmente note e 
non verranno pertanto discusse in dettaglio. Solitamente, tali macchine 
comprendono una piastra di condensazione su cui sono ricavate una pluralit^i 
di depressioni, normalmente metalliche e piu in particolare di rame nichela- 
to, contro le quali vengono inviati getti d'acqua tramite eiettori disposti sotto 
alle piastre stesse. La piastra h raffreddata ad una temperatura tale da provo- 
care il congelamento deU'acqua e la formazione di cubetti o blocchetti di 
ghiaccio air interne delle depressioni. Elevando la temperatura della piastra 
al di sopra della temperatura di congelamento, i blocchetti di gliiaccio si 
staccano dalle depressioni nella piastra e cadono in una vasca di raccolta, 
pronti per Timpiego. 



I blocchetti di ghiaccio di tipo noto presentano generalmente caratte- 
ristiche fisiche di particolare solidita e resistenza agli shock termici, tali per 
cui le fasi di inversione della temperatura della piastra di congelamento pos- 
sono essere effettuate in modo repentino senza per questo rischiare di com- 
promettere Tintegrita dei blocchetti stessi. 

Nel case di produzione di bicchieri di ghiaccio, la forma di tali ele- 
menti ghiacciati comporta la presenza di sottili pareti di ghiaccio che costi- 
tuiscono le pareti del bicchiere stesso. In questo caso, una inversione ecces- 
sivamente rapida della temperatura della piastra pu6 comportare uno shock 
termico ed un conseguente danneggiamento dello strato ghiacciato o addi- 
rittura una sua rottura. 

La stessa richiedente ha effettuato nvunerose sperimentazioni nel 
settore in oggetto alio scopo di mettere a punto un sistema per la produzione 
di bicchieri di ghiaccio che risultasse efficace e produttiva. In tal senso la 
richiedente il 29 giugno 1998 ha depositato la domanda di brevetto per in- 
venzione industriale BO98A000395, in cui viene illustrato, fra Taltro, un 
procedimento per la realizzazione di bicchieri di ghiaccio. 

II procedimento descritto dalla richiedente, comprendeva le fasi di 
raffreddare la piastra di condensazione, indirizzare un flusso di acqua nebu- 
lizzata verso la piastra di condensazione per un periodo di tempo predeter- 
minato, sufficiente alia formazione di elementi ghiacciati, interrompere il 
raf&eddamento della piastra di condensazione, interrompere il flusso di ac- 
qua nebulizzata e riscaldare la piastra di condensazione per consentire il 
distacco degli elementi ghiacciati. La richiedente aveva verificato che per 
una realizzazione ottimale di bicchieri di ghiaccio, era preferibile che fra 
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rinterruzione del rafifreddamento e Tinizio del riscaldamento della piastra di 
condensazione fosse interposta una fase intermedia di attesa avente una du- 
rata predeteraiinata, di durata ad esempio pari a circa trenta minuti. 

Numerose sperimentazioni e studi che la richiedente ha continuato ad 
effettuare in seguito alia data di deposito della suddetta domanda di brevetto 
hanno tuttavia dimostrato che tale procedimento poteya essere ulteriormente 
perfezionato in modo tale da conseguire ulteriori vantaggi e risolvere alcuni 
problemi teqnici insorti durante le suddette sperimentazioni. 

Scopo della presente invenzione e superare i problemi della tecnica 
nota, e in particolare fomire un procedimento perfezionato per la realizza- 
zione di bicchieri di ghiaccio in grado di ottenere in tempi rapidi elementi 
ghiacciati con superfici di spessore molto ridotto. 

Un ulteriore scopo della presente invenzione 6 realizzare un proce- 
dimento per la realizzazione di bicchieri di ghiaccio di facile esecuzione e 
grande affidabilit^ 

Per realizzare gli scopi sopra indicati la presente invenzione ha per 
oggetto un procedimento per la realizzazione di bicchieri di ghiaccio del tipo 
indicate nel preambolo della presente invenzione cosi come definito nelle 
rivendicazioni che seguono. 

Ulteriori caratteristiche e vantaggi risulteranno dalla descrizione che 
segue, con riferimento alle figure annesse, date a puro titolo di esempio non 
limitativo, in cui: 

— la figm-a 1 e ima schematica vista in sezione laterale di una piastra di 
condensazione di una macchina per la produzione di ghiaccio; 

— la figui-a 2 6 uno schematico diagramma della temperatura della pia- 



stra di condensazione in flinzione del tempo durante il procedimento perfe- 
zionato della presente invenzione; e 

— la figura 3 e un diagramma a blocchi di ima forma di attuazione del 
procedimento perfezionato della presente invenzione. 

Come illustrato in figura 1, una piastra di condensazione 10 di una 
macchina per la prodvizione di ghiaccio comprende una base 12, preferibil- 
mente ma non limitativamente di materiale plastico, ad esempio ABS, di- 
sposta orizzontalmente e dotata di aperture circolari 14 con un bordo 16 
sagomato, nel quale 6 praticato un intaglio periferico 18 entro il quale si 
impegna un coUare 20 di una vaschetta a coppa 22 avente una parete laterale 
24 sostanzialmente conica. II diametro intemo massimo della parete laterale 
24 e di poco inferiore al diametro dell'apertura circolare 14, in modo da fa- 
vorire il distacco di un bicchiere di ghiaccio conico al termine della sua for- 
mazione aHMntemo della vaschetta a coppa 22 conseguente al congelamento 
di acqua inviata da eiettori posti al di sotto di essa. La conicita della parete 
laterale 24 della vaschetta a coppa 22 h tale per cui Tacqua inviata 
dall'eiettore congela gradatamente seguendo Tandamento della parete late- 
rale stessa, lasciando una caviti centrale destinata, neirimpiego del bicchie- 
re di ghiaccio finito, a contenere un prodotto liquido da here o sorbire. 

La macchina per la produzione di ghiaccio comprende inoltre mezzi 
di controllo, ad esempio, ma non limitativamente, un microprocessors in 
grado di controUare, nell'uso, le fasi di raffireddamento e di riscaldamento 
della piastra di condens2izione. La macchina comprende inoltre mezzi senso- 
ri, preferibilmente una sonda termica, per misurare la temperatura dalla pia- 
stra di condensazione durante il procedimento di realizzazione di bicchieri 



di ghiaccio. 

Con riferimento ora alia figure 2 e 3, per realizzare bicchieri di 
ghiaccio secondo il procedimento perfezionato della preseiite invenzione 6 
necessario raf&eddare la piastra di condensazione 10 fine ad una predeter- 
minata temperatura, ad esempib, ma non limitativamente, di circa -10 C**, 
preferibilmente circa -20 C°. Contemporaneamente, un flusso di acqua ne- 
bulizzata e indirizzato verso la piastra di condensazione, in modo tale che 
con Tabbassamento della temperatura sia possibile provocare il congela- 
mento dell' acqua e consentire la formazione di elementi ghiacciati. Quando 
viene raggiunta la suddetta temperatura, i mezzi sensori inviano un segnale 
ai mezzi di controUo che interrompono il raffreddamento della piastra di 
condensazione 10. Interrotta la fase di raf&eddamento, viene attivata una 
fase di attesa durante la quale la piastra di condensazione viene mantenuta 
ad un temperatura sostanzialmente costante per un primo inten'allo di tempo 
predeterminato To, ad esempio, ma non limitativamente, dieci - quindici 
secondi. Durante questa fase di attesa anche il flusso di acqua nebulizzata 
viene mantenuto costante. 

Trascorsa la fase di attesa, la piastra di condensazione h sottoposta ad 
un pluralita di fasi di riscaldamento di durata crescente alternate a rispettive 
fasi di raffreddamento di durata decrescente. 

In particolare, trascorso il primo intervallo di tempo predeterminato 
To, la piastra di condensazione 6 riscaldata per un predeterminato intervallo 
di tempo Tc, durante il quale si verifica un parziale innalzamento della tem- 
peratura della piastra. Trascorso questo intervallo Tc, la piastra di condensa- 
zione 6 raffreddata per un altro intervallo di tempo Tr maggiore 



deirintervallo di tempo Tc, ad esempio ma non limitativamente, il doppio, 
provocando im rallentamento deirinnalzamento della temperatiira della pia- 
stra- 

Trascorso rintervallo di tempo Tf, la piastra viene riscaldata per un 
xilteriore intervallo di tempo Tc, trascorso il quale la piastra viene raffreddata 
per un intervallo di tempo predeterminato Tf i di durata inferiore a Tf. 

Trascorso I'intervallo di tempo Tn, le due successive fasi di riscal- 
damento e di raffreddamento sono attivate e mantenute entrambe per inter- 
valli di tempo uguali e pari, ad esempio, ma non limitativamente, a Tc. 

Successivamente la fase di riscaldamento e attivata per un intervallo 
di tempo Td maggiore dell' intervallo di tempo Tfz della successiva fase di 
raffreddamento. Fintanto che non si arriva ad una fase in cui il riscalda- 
mento e attivato per un intervallo di tempo Tci molto maggiore 
deirintervallo di tempo Tq di riscaldamento, ad esempio, ma non limitati- 
vamente, pari al doppio. 

Riepilogando, le durate degli intervalli di tempo delle fasi di raffred- 
damento e riscaldamento della piastra di condensazione possono essere rias- 
sunte cosi: 

Tc<Tci<Tc2; Tf>Tfl>Tf2. 
Secondo una forma di attuazione preferita della presente invenzione, 
gli intervalli di tempo Tc e Ta sono uguali fra loro, cosi come Tc2 e Tp. Se- 
condo vma ulteriore forma di attuazione particolarmente vantaggiosa, cia- 
scuna fase di riscaldamento di durata crescente e la successiva fase di raf- 
freddamento di durate decrescente hanno complessivamente una durata, ad 
esempio, ma non limitativamente di circa trenta secondi. 



Naturalmente, il numero e la successione delle fasi di raf&eddamento 
e riscaldamento, cosi come la durata gli intervalli fin qui descritti potraimo 
essere facilmente variati da vin tecnico esperto del settore senza per questo 
uscire daH'ambito della presente invenzione. 

Terminata questa successione di fasi di riscaldamento e raf&edda- 
mento, la piastra di condensazione viene definitivamente riscaldata per un 
ulteriore intervallo di tempo predetenninato, ad esempio, ma non limitati- 
vamente trenta secondi, in modo tale che I'innalzamento deUa temperatura 
della piastra sia tale da consentire il distacco degli elementi ghiacciati. Una 
volta awenuto il distacco degli elementi ghiacciati, la macchina per la fab- 8 
bricazione di ghiaccio e spenta per un ulteriore intervallo di tempo prede- | 

terminato. § 
II flusso di acqm nebulizzata indirizzato verso la piastra di conden- ^ 
sazione pu6 essere mantenuto durante tutte le fasi del procedimento sopra ^ 
descritte ed interrotto durante il distacco degli elementi ghiacciati, o mante- 
nuto anche durante questa fase per feciUtare ulteriormente il distacco degli 

elementi ghiacciati. 

Come illustrate in figura 2, la curva descritta dalla temperatura du- 
rante I'intero procedimento risulta piii "morbida" rispetto alle curve di tem- 
peratura descritte dai dispositivi di tipo noto. Tale andamento denota una 
variazione lenta e progressiva della temperatura deUa piastra di condensa- 
zione che previene qualsiasi fenomeno di shock termico e favorisce una pii 
rapida ed piu efficace formazione dei bicchieri di ghiaccio. 

Uno dei principali vantaggi della presente invenzione consiste nella 
possibility di controUare la temperatura della piastra di condensazione in 
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ogni fase del procedimento. possibile infatti programmare ogni singola 
fase del procedimento predeterminando la successione, la diirata ed il nume- 
ro degli intervalli di tempo di raf&eddamento e riscaldamento della piastra 
di condensazione. In base alia durata del tempo di raf&eddamento, ed al 
numero e alia durata degli intervalli di riscaldamento, 6 possibile controllare 
le caratteristiche e le forme degli element! ghiacciati, come ad esempio, lo 
spessore delle pareti dei bicchieri di ghiaccio, e, conseguentemente, la durata 
deirintero procedimento. 

Naturalmente, fermo restando il principio del trovato, le forme di 
attuazione ed i particolari di realizzazione potranno ampiamente variare ri- 
spetto a quanto descritto ed illxistrato, senza per questo uscire dall'ambito 
della presente invenzione. 



RTVENDICAZIONI 
1. Procedimento per la realizzazione di bicchieri di ghiaccio mediante 
una macchina per la fabbricazione di ghiaccio, del tipo comprendente una 
piastra di condensazione atta a ricevere acqua nebulizzata per la formazione 
di elementi ghiacciati, comprendente le fasi di: 

a) indirizzare un flusso di acqua nebulizzata verso la piastra di conden- 
sazione e raffreddare la piastra di condensazione, 

b) raffreddare la piastra di condensazione per un periodo di tempo pre- 
determinato tale da provocare il congelamento deU'acqua e la conseguente 
formazione di elementi ghiacciati, 

c) interrompere il raffreddamento della piastra di condensazione, 

d) riscaldare la piastra di condensazione per un intervallo di tempo di 
durata predeterminata fino a consentire il distacco degli elementi ghiacciati, 
caratterizzato dal fatto che tra la fase c) e la fase d) sono interposte le se- 
guenti fasi in combinazione fira loro: 

e) riscaldare la piastra di condensazione mediante una o piu fasi di ri- 
scaldamento di durata crescente; 

f) raffreddare la piastra di condensazione mediante una o piii fasi di 
raffreddamento di durata decrescente. 

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto 
che le fasi di riscaldamento di durata crescente sono altemate a successive 
fasi di raffreddamento di durata decrescente. 

3. Procedimento secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto 
che fra rinterruzione del raffreddamento e la prima fase di riscaldamento 
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della piastra di condensazione h interposta xina fase intermedia di attesa 
avente una durata predetertninata. 

4. Procedimento secondo la rivendicazione 3, caratterizzato dal fatto 
che la fase intermedia di attesa ha una durata di circa dieci-quindici secondi. 

5. Procedimento secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto 
che ciascuna fase di riscaldamento di durata crescente e la successiva fase di 
raffreddamento di durate decrescente hanno complessivamente una durata di 
circa trenta secondi. 

6. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto 
che il flusso di acqua nebulizzata diretto verso la piastra di condensazione 
viene mantenuto fino al distacco degli elementi ghiacciati. 

7. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto 
che una volta awenuto il distacco degli elementi ghiacciati, la macchina per 
la fabbricazione di ghiaccio e spenta per un inter\'allo di tempo predetermi- 
nato. 

8. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto 
che nella fase a) la piastra di condensazione viene rafifreddata fino ad una 
temperatura di circa -20 C**. 
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